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1. 产品简介 

1.1. 产品特点 

➢ 内置热敏电阻 

➢ 低热阻 

➢ 175℃最大结温 

➢ 低开关损耗 

➢ 低导通损耗 

➢ 标准外壳 

➢ 绝缘底板 

➢ 高功率密度 

➢ Press-FIT 连接技术 

 

1.2. 电路图及外形图 

 

图1: Circuit diagram  & Housing 
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1.3. 详细尺寸及针脚布局 

 

图2：Pin configuration 
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2. 使用时的注意事项 

IGBT和MOSFET的栅极氧化层厚度只有几十纳米，对静电放电ESD较敏感。ESD可能导致IGBT或

MOSFET模块过早损伤甚至损坏。为了防止IGBT或MOSFET模块过早损伤或损坏，交付的的产品均采用了

适当的防静电包装。如安装拆卸未做ESD防护的模块，请在ESD防护环境下参作，详情可参考如IEC 61340-

5-1和ANSI/ESD S2020等ESD安装准则。 

 

图3：静电放电标志 

3. 安装指导 

3.1. 推荐的安装步骤 

ED3 功率模块安装主要由如下几个主要步骤组成： 

⚫ 驱动板与 ED3 功率模块的安装 

⚫ ED3 功率模块与散热器的安装 

⚫ 功率端子与铜排的连接 

…… 
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3.1.1. 驱动板安装至ED3功率模块 

焊接完成后，建议进行机械安装以消除模块与PCB之间的应力。可通过模块上的4个PCB安装支架，使

用自攻螺钉将PCB固定于模块（参见图4，Firstack 2FSD0115+配Leapers ED3模块），从而消除应力，提高

系统可靠性。 

 

图4：模块PCB安装支架 

 

利普思建议使用自攻螺钉，如下图所示。推荐型号：EJOT PT WN1451 K25×10 / K25×9（需确保自攻

螺钉旋入ED3-SiC功率模块PCB固定孔的有效螺纹长度为 4–10 mm，可根据 PCB 厚度适当调整）。 

图5：自攻螺钉安装示例 
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安装可用手工或带扭矩限制的电动螺丝刀进行。电动螺丝刀的旋入速度不应超过300 rpm。推荐安装扭

矩为 0.45 ±10%（N·m）。为确保 ED3 功率模块的PCB固定孔不被损坏或开裂，安装时自攻螺钉应尽量垂

直插入，如图 5 所示。 

3.2. 驱动板 

客户所选用的PCB板推荐采用化学镀锡的标准FR4 PCB(IEC60352-5+IEC60747-15)，PCB材料应符合

IEC 60249相关标准。 

图6：PCB过孔横截面 
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图示 名称 单位 推荐值 范围 

 

孔径 mm 1.15 >1.12 

 

孔内铜厚 μm - 25-50 

 

孔内金属喷镀 μm - <15 

 

端孔直径* mm - 1.0-1.1 

- PCB厚度 mm 1.6 - 

表1：PCB板工艺要求 

* 需注意，该直径为采用压接工艺时的焊盘直径。若客户采用焊接工艺，推荐直径为 1.55 ±0.05mm。 
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焊接过程中，应确保焊接可靠牢固，同时避免因温度过高或焊接时间过长而损坏驱动板或ED3功率模

块外壳。根据IEC68-2标准，最高焊接温度须达到245°C，最长焊接时间应 ≤5s。 

3.3. 压接 

3.3.1. 压接引脚 

Leapers Semiconductor ED3 模块所用的压接引脚符合严格的压接标准，可采用压接或焊接方式进行连

接，使用灵活。 

图7：利普思模块压接引脚 

 

为保证连接可靠性，不建议对已多次进行压接工艺的模块和PCB重复使用。对于已更换过两次模块的

PCB，以及已压接过一次的模块，建议后续采用焊接方式以提高连接可靠性。 

3.3.2. 压接引脚安装 

ED3模块与驱动PCB之间的压接连接通常采用肘杆式压机或专用设备完成。建议使用可控制压力值、

压入行程及压入速度的专用设备，以确保良好的效率和压接质量。 

上下工装的设计应确保ED3模块及驱动PCB上的易损部件（如PCB上焊接的电子元器件、板载其他易

损件及模块引脚）不会承受过大的应力而导致损坏。 
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推荐压接流程如下： 

1) 对准压机，确保工装上、下部分相互垂直； 

2) 将PCB和模块放入工装中，使用工装导板进行定位； 

3) 通过向下移动工装上部分，将模块的压接引脚压入PCB。 

图8：压接流程步骤 

 

推荐压入速度： 

根据IEC60352-5标准，压入速度不应低于25mm/min；速度过低会增加插入力并导致引脚变形。推荐的

最大压入速度为500mm/min。建议压入速度为100mm/min。 

推荐压力值： 

只有当模块中每个引脚所受压力达到50–80N时，压接才算完成（具体数值可能因驱动PCB孔径及金属

镀层厚度而异）。利普思建议典型压力值为每引脚50N，最大不超过80N。例如，对于ED3  7-pin模块，推

荐典型压力为0.35KN，最大不超过0.70KN。 

 最小值 典型值 最大值 

压入速度 >25 mm/min（符合IEC60352-5认证要求） 

每引脚典型压接力  50N <100N 

PCB温度（TG）  125℃  

 

 

) ) ) 
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3.3.3. 附加PCB加固 

压接工艺完成后，建议采用机械方式消除模块与PCB之间的应力。 

3.4. 导热硅脂涂覆 

3.4.1. 导热硅脂 

导热硅脂用于填充功率模块与散热器之间的间隙。但由于其导热系数较低，应尽可能涂覆得薄而均匀。 

图9：导热硅脂分布示例及钢网示例 

 

  



安装说明书 
V1.4  2026-08 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 12 / 17 
 

www.leapers-power.com 
www.leapers-power.com sales@leapers-power.com 

3.5. 模块安装至散热器 

3.5.1. 散热器 

散热器的散热能力对功率模块的性能至关重要。典型功率模块散热器如下图所示： 

图7：ED3模块常用散热器 

 

功率模块的散热器首先必须具备良好的导热性能，应选用高导热系数的材料。同时，散热器本身需具

备足够的机械强度，以防止在安装和运行过程中发生变形，避免对ED3模块底板施加额外应力。 

常见材料中，纯铝导热系数高且价格低廉，但其机械强度较低，不适用于功率模块散热器。最常用的

材料为铝合金（如ADC12）。 

散热器与功率模块的接触面必须光滑、平整、洁净：表面平面度 ≤ ±50 μm/100 mm，表面粗糙度 Rz ≤ 

10 μm。此外，在确保ED3模块牢固固定于散热器的前提下，应尽量减小散热器与功率模块接触区域的厚度，

以降低热阻，增强散热效果。 

3.5.2. 散热器螺钉安装参数 

DIN M5 螺钉，性能等级 6.8，可配合平垫圈和弹簧垫圈使用。安装扭矩（功率模块至散热器）： 

 推荐最小扭矩：4.0 Nm 

 典型值：4.5 Nm 

 最大值：6 Nm 
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3.5.3. 散热器螺钉拧紧顺序 

拧紧顺序：为确保导热硅脂均匀铺展，应按对角线交叉顺序安装四颗螺钉：1-2-3-4。 

建议先以较低扭矩（如 0.5–1.0 Nm）按对角线交叉顺序预紧螺钉，然后以较高扭矩（如 2.0 Nm）按相

同顺序再次拧紧，最后按相同顺序和方法施加最终安装扭矩（如 4.5 Nm）。 

图8：散热器螺钉安装顺序 

 

3.5.4. 其他注意事项 

若单个模块安装于单个散热器上，ED3功率模块应尽量置于散热器中央位置。 

若多个ED3功率模块安装于同一散热器上，则需根据各模块的损耗大小确定安装位置。损耗较大的模

块应分配较大的散热面积。 

3.6. 模块安装至母线排 

3.6.1. 功率端子安装扭矩 

与ED3功率模块安装至散热器类似，功率模块主端子与母线排的连接推荐使用DIN M6螺钉，性能等级

6.8（配平垫圈和弹簧垫圈）。 

利普思推荐安装扭矩为：4.5 ±0.5 Nm。 

螺钉旋入模块的有效长度不得超过模块螺纹孔的最大深度，即10 mm。 

需特别注意的是，尽管利普思 ED3功率模块的主端子结构坚固，但其设计并不承受非预期方向的受力。
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在模块安装和使用过程中，应尽量避免主端子承受非预期方向的附加应力；运行期间则必须完全避免此类

应力。 

利普思 ED3功率模块在各方向所能承受的最大允许应力如图9所示。 

Fz+≤200N 

Fy-≤200N 

 

 

Fx-≤200N 

 

 

 

图9：模块在各方向所能承受的最大应力 

3.6.2. 功率端子连接时的理想应力释放方法 

为实现功率端子连接时最彻底的应力释放，建议使用图10或图11示意图所示的装配工装。 

综合考虑各项公差，安装垫块的高度应比功率端子高度低约0.5 mm，以便对功率端子施加理想的预紧

力，特别是避免在Fz+方向产生有害的永久性力（请参见图9）。 

图10：功率端子连接时实现理想应力释放的示意图1 

Fx+≤200N 

Fy+≤200N 

Fz-≤800N 
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图11：功率端子连接时实现理想应力释放的示意图2 

 

4. 存储与运输 

在运输和存储过程中，ED3模块应避免受到撞击及极端环境条件的影响。尽管这些模块可在高于数据

手册规定温度下存放，但仍不建议如此操作。 

应遵循TR14规定的存储条件，最长存储期限为2年。 

若ED3模块在推荐条件下存储，则组装前无需进行预干燥处理。 
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关于本文档： 

本文档为无锡利普思半导体有限公司生产的ED3功率模块安装手册。 

警告： 

利普思ED3功率模块可能含有对环境有害的元素或物质。不当处置可能造成不必要的环境污染。如需

更多信息，请联系无锡利普思半导体有限公司的销售代表。 

免责声明： 

无锡利普思半导体有限公司生产的ED3功率模块适用于数据手册/说明书中所述的常规应用场景。若客

户拟将其用于非常规应用，如航空航天、生命关键医疗设备等，须在使用前咨询无锡利普思半导体有限公

司并获得公司批准。因未经授权用于非常规应用而引发的一切责任由客户自行承担。 

本安装手册所提供信息仅为利普思ED3功率模块的安装和使用建议，不得视为无锡利普思半导体有限

公司的承诺或保证。 

无锡利普思半导体有限公司声明，对本安装手册所载信息不作任何形式的保证或担保，且对其中所含

信息不承担任何责任，包括但不限于不侵犯任何第三方知识产权的保证。 

有关产品、技术、交货条款、价格等更多信息，请联系无锡利普思半导体有限公司销售代表

（Sales@leapers-power.com）。 

无锡利普思半导体有限公司保留更新本安装手册的权利，版本更新恕不另行通知。 
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